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ABSTRAK 

Tanggul merupakan bangunan menerus yang sangat panjang serta 
membutuhkan bahan urugan yang volumenya sangat besar. Karakteristik bahan 
tanah merupakan faktor penting dalam penentuan bentuk penampang lintang 
tanggul. Tanah yang baik untuk tanggul adalah bahan tanah yang mempunyai 
sifat-sifat antara lain kekedapan terhadap airnya yang tinggi, nilai kohesinya 
tinggi, dalam keadaan jenuh air sudut geser dalamnya cukup tinggi, dan angka 
porinya rendah. Dalam perencanaan dan menganalisa tanggul, tidak ada sistem 
perhitungan yang pasti, baik dengan perhitungan manual ataupun dengan sistem 
komputerisasi. Sehingga perlu adanya suatu sistem perhitungan yang dapat 
dijadikan suatu alternatif terbaik guna mendapatkan akurasi dan kemudahan 
dalam perencanaan tanggul yang aman dan ekonomis. 

Dalam Tugas Akhir ini membahas tentang perencanaan struktur  tanggul 
dengan menggunakan software Oasys GEO 18.1 dan 18.2 dari OVE ARUP, UK, 
dengan 3 metode yaitu: metode Fellenius, metode Bishop, dan metode Janbu. 
Kemudian hasil analisanya dibandingkan dengan hasil perhitungan manual. Data-
data parameter tanah yang digunakan diambil dari lokasi Proyek Perencanaan 
penyediaan air kolam retensi Kacang Pedang Pangkal Pinang, propinsi Bangka 
Belitung. 

Analisa dilakukan pada kondisi drained, dimana kemiringan lereng 1:1 dan 
1:5, jenis beban luar yang diaplikasikan adalah beban merata (uniformly 
distributed load) sebesar 10 kN/m2. Dari proses perhitungan yang dilakukan 
dengan software dan metode manual, untuk kemiringan lereng 1:1 diperoleh 
persentase perbedaan sebesar 3.59 – 8.52 %, untuk kemiringan lereng 1:1.5 
diperoleh persentase perbedaan sebesar 1.09 – 7.87 %. 

Dari proses analisa diperoleh kesimpulan bahwa tanggul kolam retensi 
Kacang Pedang Pangkal Pinang aman terhadap kelongsoran dan software Oasys 
GEO 18.1 dan 18.2 dapat dijadikan sebagai salah satu alternatif  dalam merancang 
dan menganalisa tanggul. Dengan proses perhitungan yang lebih cepat dan teliti, 
diharapkan pembiayaan pembangunan dapat direncanakan seekonomis mungkin 
dan target jadwal pekerjaan dapat tercapai. 
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b    = Lebar irisan 

B   = Lebar pondasi 

c   = Kohesi  

c′  = Kohesi efektif 

Cc   = Indek pemampatan 

CU  = Consolidated Undrained 

Df   = Kedalaman pondasi 

e0    = Void ratio awal 

Fs   = Faktor keamanan  

h     = Tinggi rata-rata irisan 

hc    = Jarak ke titik pusat irisan 

hL    = Jarak gaya ZL bekerja 

hR   = Jarak gaya ZR bekerja 

H    = Tebal lapisan tanah 

kN/m = Kilo Newton per meter 

kN/m2 = Kilo Newton per meter persegi 

kN/m3 = Kilo Newton per meter kubik. 

L  = Panjang pondasi 

m = Meter 

mm   = Milimeter 

N  = Gaya normal yang tegak lurus pada bidang longsor 

N’  = Gaya normal efektif 
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Nr   = Gaya normal – reaksi 

Pn ; Pn+1  = Gaya horisontal yang bekerja pada sisi irisan 

q     = Beban struktur 

qc  = Nilai penetrasi konus pada test sondir 

qu  = Daya dukung tanah 

r  = Jari-jari bidang longsor 

R   = Gaya (reaksi) 

S  = Kekuatan geser yang bekerja sepanjang bidang longsor 

Sa  = Kekuatan tanah 

Sm  = Kekuatan yang terjadi 

Tr    = Gaya tangensial – reaksi 

Tn ;Tn+1  = Gaya tangensial pada sisi irisan 

u  = Tegangan air pori didasar bidang longsoran 

UU  = Unconsolidated Undrained 

Wn = W  = Berat irisan 

Wt  = Berat tanah irisan 

Z   = Kedalaman lapisan 

ZL  = Gaya antar irisan kiri 

ZR  = Gaya antar irisan kanan 

ΔLn  = Lebar dasar irisan 

ΔP  = Selisih gaya horisontal pada sisi irisan → Pn - Pn+1 

ΔT = Selisih gaya horisontal pada sisi irisan → Tn - Tn+1 

α   = Kemiringan bidang longsor 

αn   = Sudut dasar irisan terhadap horizontal 
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β     = Kemiringan irisan bagian atas 

φ   = Sudut geser dalam  

φ′  = Sudut geser efektif 

φd   = Sudut geser yang dibutuhkan 

γ     = Berat volume tanah 

γdry = Berat volume kering 

γmoist = Berat volume basah 

Θ = sudut antar irisan 

θL    = Sudut gaya antar irisan kiri 

θR   = Sudut gaya antar irisan kanan 

σ  = Tegangan normal yang bekerja 

τf  = Kekuatan geser tanah 
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