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ABSTRAK

Kebutuhan masyarakat akan transportasi menyebabkan terjadinya
peningkatan kebutuhan prasarana transportasi yang membawa dampak positif
yang diharapkan dan dampak negatif yang tidak diharapkan. Salah satu dampak
negatif yang ditimbulkan adalah polusi suara atau disebut “kebisingan”, yang
didefinisikan sebagai suara yang memekakkan telinga dan tidak dikehendaki,
yang melebihi standar tingkat kebisingan di Indonesia dinyatakan dalam Nilai
Ambang Batas (NAB) sebesar 70dB(A). Kebutuhan masyarakat akan pemukiman
yang nyaman bebas dari kebisingan sangat dibutuhkan.

Pada Tugas Akhir ini dilakukan perhitungan tingkat kebisingan dengan
menggunakan program komputer. Data yang diperoleh diambil dari Tugas Akhir
Susanto Atmadja. Survei volume dan kecepatan kendaraan dilakukan selama 2
hari yaitu tanggal 25 Maret 2003 dan 27 Maret 2003 dilakukan selama 18 jam per
hari dari jam 06.00-24.00. Dalam studi ini parameter yang dibutuhkan dalam
perhitungan untuk menentukan tingkat kebisingan adalah arus lalu lintas
kendaraan, kecepatan dan persentase kendaraan berat.

Hasil perhitungan dengan program dibandingkan dengan hasil perhitungan
secara manual untuk membuktikan bahwa program tersebut dapat dipergunakan.
Diperoleh selisih hasil perhitungan dengan menggunakan program dan cara
manual maximum sebesar A = 0,23 %, yang dapat dikatakan tidak berbeda. Hasil
yang diperoleh dari kedua cara tersebut kemudian diuji dengan menggunakan
metode Uji-t untuk mengetahui tingkat keabsahannya. Dari hasil Uji-t dapat
disimpulkan bahwa program tersebut dapat dipergunakan karena t <t, maka Hj
diterima, sehingga hasil perhitungan dengan program dan secara manual tidak
berbeda nyata.
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DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

C = Kecepatan Suara [ m/detik ]

Cv = Koreksi untuk persentase kendaraan berat dan kecepatan rata-rata

C, = Koreksi untuk gradien

Cr = Koreksi untuk permukaan jalan

Co = Koreksi penyesuaian jarak

Cnu = Koreksi penyesuaian penutup tanah

Cp = Koreksi Efek Pemantulan

Gy = Koreksi untuk penyaringan

d = Jarak horisontal dari tepi jalan terdekat ke titik penerima [meter]

d = Panjang sisi miring terpendek dari garis sumber ke titik penerima
[meter]

dB(A) = Desibel Skala A

f = Frekwensi [ Hertz=Hz ]

G = Gradien [ %]

h = Tinggi dari garis sumber ke penerima [meter]
H = Tinggi rata-rata perambatan [ meter]

HV = Kendaraan Berat

I = Perbandingan daerah penyerapan antara sumber dan penerima %
Io = Intensitas Suara yang Terjadi [ watts/m”]
IL = Tingkat Intensitas [ watts/m” ]

LV  =Kendaraan Ringan
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=Tingkat Kebisingan yang Dilampaui selama 10 Persen Waktu
Pengukuran [ dB(A) ]

=Tingkat Kebisingan yang Dilampaui selama 50 Persen Waktu
Pengukuran [ dB(A) ]

=Tingkat Kebisingan yang Dilampaui selama 90 Persen Waktu
Pengukuran [ dB(A) ]

= Equivalent Energi Level = Tingkat Kebisingan Ekivalen [ dB(A) ]

= Noise Polution Level = Tingkat Polusi Kebisingan [ dB(A) ]

= Nilai Ambang Batas (standar tingkat kebisingan)

= Persentase Kendaraan Berat

= Tekanan Suara yang Terjadi [ pascal = Pa ]

= Tekanan Suara Standar Referensi [ pascal = Pa |

= Volume Lalu Lintas Per jam [ kend./jam ]

= Volume Lalu Lintas 18-jam [ kend./18-jam ]

= Sound Pressure Level [ dB ]

= Traffic Noise Index = Indeks Kebisingan Lalu Lintas [dB(A)]

= Kecepatan Kendaraan [ km/jam ]

= Kecepatan Rata-rata Kendaraan [ km/jam ]

= Panjang Gelombang Suara [ meter ]

= Standar Deviasi dari Tingkat Suara yang terjadi seketika pada waktu yan
telah melampaui Perode yang telah ditentukan

= Perbedaan Garis Edar

= Sudut pandang.



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 2.10

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Transmisi Kebisingan dari Sumber sampai ke Penerima........ 6
Perubahan Tingkat Tekanan Suara terhadap Waktu Redam... 7
Bagan Alir Penaksiran Tingkat Kebisingan..........c..ccccceceneen. 16
Tingkat Kebisingan Dasar L;¢ (per jam) Dengan
Arus Lalu Lintas Total (Q) selama 18 jam
(V=75km/jam,p=0,G=0) cccoeeverrrreieerreieeieeee e 17
Tingkat Kebisingan Dasar L;( (18 jam) Dengan
Arus Lalu Lintas Total (q) selama 18 jam
(V=75km/jam,p=0,G=0) cccoeerrrrrreieerieieeieeeeeie e, 18
Koreksi untuk Persentase Kendaraan Berat
Dan Keceparan Rata-rata Lalu lintas ...........ccccoeeeeniiiniennn. 20
Perubahan Kecepatan Rata-rata Lalu Lintas (A V)

Dalam Hubungan dengan Persentase Kendaraan Berat p

dan Gradien (90) .....coecveereeriiienieeeee e 23
Faktor Penyesuaian Untuk Gradien G (%) ......cccoceevveriiennne 24
Koreksi untuk Jarak sebagai Fungsi dari d dan h.................... 28

Koreksi untuk Penutup Tanah sebagai Fungsi dari Jarak
Horisontal d,Tinggi Rata-rata H, dan Perbandingan

Penyerapan Tanah ...........cccccooiiiiiiiiiie e, 29

Gambar 2.11 (a) Keadaan Geometri untuk Menghitung Perbedaan Garis Edar 31



Gambar 2.11 (b) SAGAOW ZORe ...........occcueeeeieieeiiieeeeeeee e 32

Gambar 2.11 (¢) Hluminated ZOne ..............coeeecuueeecueeeeciieeeieeeeieeeeieeeeeeeeeeeens 32

Gambar 2.12

Gambar 2.13

Gambar 2.14

Gambar 2.15

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

Koreksi akibat Penghalang sebagai Fungsi dari
Perbedaan Garis Edar...........cooooiiiiiiiiiice 33

Koreksi Akibat Pantulan Dari Muka Gedung Yang Ada

Dihadapan Penerima. .........cccceeevveeriieeiiie e 35
Koreksi untuk Sudut Pandang ............ccccoeveiieeiiieniieeeeeeee, 36
Prosedur Untuk Menggabungkan Tingkat Kebisingan........... 37
Diagram Alir Rencana kerja Penelitian...........cccccccvveeeveennnenn. 64
Diagram Alir Pemrograman.............cccccveeeeiveeeiieenciieecneeeenen. 65

Grafik Hasil Perhitungan Ly Segmen 1 (25 Maret 2003)
Menggunakan Program..........ccccccvveviieeiiieeiieeeieeeee e 86
Grafik Hasil Perhitungan Ly Segmen 2 (25 Maret 2003)
Menggunakan Program............ccocceeeviieeiiieniieeeieeeie e 86
Grafik Hasil Perhitungan L,y Segmen 1 (27 Maret 2003)
Menggunakan Program ............ccocceeeviieeiiieniieenieeeie e 87

Grafik Hasil Perhitungan L,y Segmen 2 (27 Maret 2003)

Menggunakan Program ............ccocceeeviieeiiieniieenieeeie e 87
Penyesuaian Jarak ..........ccoocveiiieiiieniiieiececeeeee e 89
Penampang Jalan Penyesuaian Jarak Segmen 1 .................... 90
Penampang Jalan Penyesuaian Jarak Segmen 2 ..................... 90

Grafik Hasil Perhitungan L,y Segmen 1 (25 Maret 2003)

Cara ManuUal.....ooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 98



Gambar 4.9

Gambar 4.10

Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14

Gambar 4.15

Grafik Hasil Perhitungan Ly Segmen 2 (25 Maret 2003)

Cara Manual...........coooiiiiiiiii e 98
Grafik Hasil Perhitungan Ly Segmen 1 (27 Maret 2003)

Cara Manual ..o 99
Grafik Hasil Perhitungan Ly Segmen 2 (27 Maret 2003)

Cara Manual...........ccooiiiiiiiii 99
Grafik Perbandingan Hasil Perhitungan Ly Segmen 1

(25 Maret 2003) ...cveeieeieiieie et 104
Grafik Perbandingan Hasil Perhitungan Ly Segmen 2

(25 Maret 2003) ...cveeieeieieee et 105
Grafik Perbandingan Hasil Perhitungan Ly Segmen 1

(27 Maret 2003) ...cveeeieieieeie et 106
Grafik Perbandingan Hasil Perhitungan Ly Segmen 2

(27 MATEt 2003) ovvvveeereeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesesseeeeeseeessseeeeeseeseeeee 107



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Tingkat Tekanan Suara dalam SPL ............ccccoovvieiiiiiiienieeieen. 9
Tabel 2.2 Faktor Pembobotan 3 Oktaf untuk Lengkung A, B, C .............. 11
Tabel 2.3  Taksiran Kecepatan ..........cccccceeeevierienieenieeiieieeie e 21
Tabel 2.4 Harga I dilihat dari % Penutup Tanah ........c..ccoceeveviiniiicnnene. 30
Tabel 2.5 Baku Mutu Lingkungan untuk Tingkat Kebisingan .................. 39

Tabel 2.6  Wilson Committee menetapkan Harga L;o Maksimum di Daerah
INEETIOT ..ot 39

Tabel 2.7 Batasan Tingkat Kebisingan Maksimum yang Ditetapkan oleh

National Cooperative Highway Research Program ................... 40
Tabel 3.1  Operator Aritmatika ...........ccoceeeviieriiiiiieniieiece e 68
Tabel 3.2 Operator LOgiKa .........ccceeviieiiieeiieiieeieeieeee e 69
Tabel 3.3 Hasil Perbandingan ..........c.cccceevuieriiiiiieniiieiiecieeeeee e 69
Tabel 3.4 Operator Perbandingan .............cccecceeveiienieeiienienieeeeeee e, 70
Tabel 3.5 Tabel Perintah ........cccccocoiiiiiiiiniiiieeeeeee 71
Tabel 4.1 Data Volume Selasa, 25 Maret 2003 .....c..oooevveeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeinns 73
Tabel 4.2 Data Volume Kamis, 27 Maret 2003 ......ccooovvveiiiiiiiiieiiieeeeeeeenns 74
Tabel 4.3 Kecepatan Rata-rata Selasa, 35 Maret 2003 ..........ccccceovevienenn 75
Tabel 4.4 Kecepatan Rata-rata Kamis, 27 Maret 2003 ..........cccccoceevvenenn 76

Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Menggunakan Program

Segmen 1 (25 Maret 2003).....cccveeeriieiiiieeieeeieeeiee e 82



Tabel 4.6

Tabel 4.7

Tabel 4.8

Tabel 4.9

Tabel 4.10

Tabel 4.11

Tabel 4.12

Tabel 4.13

Tabel 4.14

Tabel 4.15

Tabel 4.16

Tabel 4.17

Tabel 4.18

Tabel 4.19

Tabel 4.20

Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Menggunakan Program
Segmen 2 (25 Maret 2003).....cccveeeiiieeiiieeiee e e 83
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Menggunakan Program
Segmen 1 (27 Maret 2003)......ccvveeviieeiiieeieeeeree e 84
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Menggunakan Program
Segmen 2 (27 Maret 2003)......ccveeeiiieeiiieeiee e 85
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Cara Manual Segmen 1
(25 Maret 2003) ...ocueeeeieeieeieee e e 94
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Cara Manual Segmen 2
(25 Maret 2003) ...ocueeeeeieeieieee e 95
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Cara Manual Segmen 1
(27 Maret 2003) ...cc.eeeieeeeieeeeeeeee e 96
Hasil Perhitungan Tingkat Kebisingan Cara Manual Segmen 2
(27 Maret 2003) ...cc.eereeeieeieieeeete e e 97
Perbandingan Hasil Perhitungan Segmen 1 (25 Maret 2003) ... 100
Perbandingan Hasil Perhitungan Segmen 2 (25 Maret 2003).... 101
Perbandingan Hasil Perhitungan Segmen 1 (27 Maret 2003) ... 102

Perbandingan Hasil Perhitungan Segmen 2 (27 Maret 2003) ... 103

Hasil Uji-t Segmen 1 (25 Maret 2003) ....cooovvevieerieeieeeieeieens 109
Hasil Uji-t Segmen 2 (25 Maret 2003) .....ooeeveeeiierieeiienieeieens 109
Hasil Uji-t Segmen 1 (27 Maret 2003) ....coocvvevvieviieeieeeieeieens 109
Hasil Uji-t Segmen 2 (27 Maret 2003) ....ccooovvevveevieeieeeieeieens 109



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1 Perhitungan Uji-t Segmen 1 pada Tanggal 25 Maret 2003 ..... 116
Lampiran 2 Tabel DiStribusi t ......c.ccoceevierieneniiinieniecenieseeeeeecee e 118

Lampiran 3 List Program .........ccccoceviiiinieniniiiieecceeeeeeseeeee e 119



