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ABSTRAK

Perkembangan pembangunan di Indonesia sudah banyak mengalami
kemajuan yang sangat pesat. Di bidang struktur bangunan, perkembangan ini
sangat terlihat dengan adanya struktur pada suatu gedung yang diberi perkuatan
dengan menggunakan CFRP (Carbon Fiber Reinforced Polymer) untuk menahan
beban gempa. Hal ini dilakukan untuk meningkatkan kapasitas dari struktur dan
dapat memperbaiki struktur yang mengalami kerusakan akibat beban berlebih.
Perkuatan ini diberikan pada struktur kolom lingkaran dengan jenis tulangan
pengekang yang diberi variasi.

Tujuan penelitian Tugas Akhir ini adalah untuk mengetahui kapasitas
aksial, proses keruntuhan dan daktilitas pada kolom lingkaran dengan sengkang
spiral/nelix yang diberi perkuatan FRP. Penelitian ini dilakukan pada kolom
lingkaran dengan mutu beton f’c 15 MPa. Benda uji berupa kolom lingkaran
dengan diameter 190 mm dan tinggi 480 mm. Benda uji terdiri dari tiga jenis yaitu
kolom dengan tulangan pengekang spiral/helix, kolom dengan tulangan
pengekang lingkaran yang diberi perkuatan FRP dan kolom dengan tulangan
pengekang spiral/helix yang diberi perkuatan FRP.

Hasil dari penelitian ini menunjukan kolom dengan tulangan pengekang
spiral yang diberi perkuatan FRP mengalami peningkatan kapasitas aksial sebesar
> 57,71%. Pada kolom lingkaran yang diberi perkuatan FRP akan mengalami
keruntuhan yang bertahap karena kolom lingkaran dengan perkuatan FRP
memiliki daktilitas yang sangat baik.

Kata kunci: beban gempa, kolom lingkaran, sengkang spiral, dan FRP.
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ABSTRACT

Development of construction in Indonesia has been much progress very
rapidly. In the field of building structure, this development is very visible with the
structure at a given building retrofitting by using CFRP (Carbon Fiber
Reinforced Polymer) to resist earthquake loads. This is done to increase the
capacity of the structure and can improve the structure damaged by excessive
load. Retrofitting is given on the structure of circular column with the type of
reinforcement restraint given the variation.

The research objective of this final project is to determine the axial
capacity, the process of collapse and ductility of the columns circle with stirrup
spiral / helix are given FRP reinforcement. This research was carried out in a
circle with the quality of concrete columns f'c 15 MPa. Test specimen in the form
of a circle with a diameter column 190 mm and height 480 mm. The test specimen
consists of three types of columns with spiral reinforcement restraint / helix, a
column with circle reinforcement restraint given FRP strengthening and columns
with spiral / helix reinforcement restraint are given FRP strengthening.

The results of this study indicate column with spiral reinforcement
restraint are given FRP strengthening increased axial capacity to more than

57,71%. In circular column given FRP reinforcement will experience a gradual
collapse due circle columns with FRP reinforcement has excellent ductility.

Keywords: earthquake loads, columns circle, spiral stirrup, and FRP.
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DAFTAR NOTASI

: Regangan awal

: Regangan akhir

: Luas bidang tekan benda uji (mm?)

: Luas kolom silinder normal (mm?)

: Luas kolom (mm?)

- Luas tulangan (mm?)

: Luas tulangan total (mm?)

: Luas tulangan minimum (mm?)

: Berat piknometer berisi air (gram)

: Lebar kolom (mm)

: Berat benda uji kering permukaan jenuh di dalam air (gram)
: Berat benda uji kering permukaan jenuh (gram)
: Berat jenis curah/kering agregat halus

: Berat jenis curah/kering agregat kasar

: Berat jenis semen Portland

: Berat benda uji kering oven (gram)

: Berat piknometer berisi benda uji dan air (gram)
: Faktor reduksi berdasarkan kondisi lingkungan
: Berat isi beton (kg/cm®)

: Berat isi pada suhu 20°C =1 gram/ml

: Diameter tulangan sengkang (mm)
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Dc

gfu

=

8fe

Sfu
Sfu

1:fu

f'c

fcc

f'cr

1:fu

fi

N¢

Po

: Diameter kolom silinder normal (mm)
: Regangan ultimit tulangan FRP (mm/mm)
: Modulus Elastisitas dari material FRP (MPa)

: Regangan efektif tingkat pada tulangan FRP, Regangan tingkat

tercapai pada bagian keruntuhan.

: 0,004

: Regangan keruntuhan rencana tulangan FRP (mm/mm)
: Regangan keruntuhan rencana tulangan FRP (mm/mm)
: Kuat tegangan ultimit material FRP dari pabrik (MPa)

: Gaya tekan (N)

: Mutu beton (MPa)

: Kekuatan tekan dari pengekang beton yang sebenarnya (MPa)
: Kuat tekan rata-rata karakteristik (MPa)

: Kuat tegangan tarik ultimit rencana material FRP (MPa)
: Tekanan pengekang akibat selimut FRP (MPa)

: Diameter Kolom (mm)

: Faktor efisiensi, untuk kolom lingkaran = 1

: Jumlah tulangan

: Jumlah lapisan dari material FRP

: Kapasitas beban aksial kolom (kN)

: Jarak sengkang (mm)

: Standar deviasi (MPa)
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ts

V1

V2

pA

pS

oPn

: Ketebalan dari material FRP (mm)

: Volume wadah (cm?®)

: Volume awal Le chateleir sebelum semen dimasukkan (ml)
: Volume akhir Le chateleir setelah semen dimasukkan (ml)
: Berat benda uji (kg)

: Nilai daktilitas kolom

: Rasio perkuatan FRP

: Rasio tulangan

0,85

: Kekuatan tekan aksial kolom (N)
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