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ABSTHRACT

Auromation i mloboelizalion s era hoy been develomed rapidi,
By uzing ihe outemotion, the wark will be done easily, espoectaly in fhe
anstomaotive field  Prodwcis Wke the cor ave now i dmge niember, but the
parking area become lesy cnd lexs. So, thiv prafect is fow fo optindze sinafl
purkimer crea. Thus, Ay wsing g stepoee motor. o g saror, tee L2030 s avel
arduing micraconmaller, mackups stmsdating madern pearking Is created.
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1. PENTYAHULLIAN

Saat ini perkembongan tekoclogl sangstlah pesat. Manosia berlombs-
lomba menciptakan alat-alal berieknologi cangeih yang dapat membante
mempermudah pekecjaan mannsia Dengan berkembangnya teknologi, novasi-
inpvasi bamyak dilakukan. Banyak teknolopi saat ini yang dikombinesikan
dengan motor, Dengan inovasi tersebul, kini elisiensi-efisicnsi dapat banyak
difakukan dalam kehidupan manosia, misalkan dengan lshan vang tecbatas,
denpan adanya inovasi di kidang teknologi, Kini sistem pemarkiran kendarmam
beroda 4, dapat lebih efisien.

D omegora-negars maju sast o ind,  sistem parkir kendarsan yvang
mengaplikasi kemajuan eknologd sudah menjadi hal vang vmum, dikerenakan
banvaknya orang vang menpeunckan alal rensporiasiopribadio di- daerah
perbotaan, baik untuk Keperluan pekerjaan ataupun sebapal gava hidup
manusia mdemn.

Pomanfaatan tcknologi slot parkic akan sangat memhbantn pengaona
kendaraan bermotor dalam memakickan kendurupnnya secara praktis den aman
tanpa lakul lemsenggoliersores kendaraanthenda-bende lain, Maka dari it
dapat dimanfantkan secara penuh oleh pengguna kondarsan bermotor.
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. LANDASAN TEOR]
L MatorStepger
L Pengertian Motor Stepyper

Mutor stepper alulab sebuali perangkat penpendali wang menkonversikan
“ir-his menjadi pasisi roroe, Motor srepoer memiliki R vang menjadi
Runth-kutub magnet di dulam moter, Bila salah saw jn diheri sumber
tegangian. i lersehul akan mengakiitken kutub Ji dalam magner sebasaj
hutab wiern dan ketub yang tdak diberi tesanuan schagai Kotk selatan.
Dengan terdapatiye 2 kutub di dalam meler ini, s di dalam motor Yarkg
remiliki hutub permanen nkan mesgarah sesuar denvan kutnb-kurub It
Boutule utara vafeeakon mengaesh ke kutub selatan storer sedanakan kuh
selatan rotor akon mengarah ke kutub ytara sator. Pada moter stepper terdanat
terbagai macam Hpe. antar lain:
1. Lierepaendeny,
2. Dipear,
1 Sinplo-phaye.
4. Miwlii-phase dan sehagainya.

Pk b

211 Karukteristik MotarStegier

i iy A

Gumbar |- Skema MatorSrepper

Gambar | menvnjukkan penampang motor stepper denman ermpl
koal. Setiap kodf memiliki empat kondisi kutub, Bila kendisi saw yang
aktif, posisi rotor akan nampak seperti pada oambar 1. Bily kendisi
bergeser ke dua. resor akan berputar ke hiri dengan sudur putar sesuai
dengan jarak kondisi salu dan dua, Namun hila seeelah kondisi sae,
kondist empat yang aktil, rotor akan menuju ke kodf desgan pie empat
paling dekal dengan pin satw dari kondisi schelumnya, Hal ini
menyebabkun ratar berputar ke kanan den setersnya. Ketelitian sudu
putar puda momoe siepper schanding dengan banyakna Kondisi fapuinya.
Pads kondisi seperti gambar 1 srepper dengan empat koil dan Crmpitt
kondisi kutub dengan metade fulfsiep akan mampu menghadap ke 16
sudut berbweda,

Ada dua tipe pengendalian dengan motoda fifstep vaitu dengan
pembangkitan  wmgzal  dan  pembanskitan manda.  Tlntuk  ripe
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pumbangkitan tunggal dijelaskan seperti pada gambar 2.Pada pambar 2,
karakteristik pembangkitan stepperpada gambar 2. hanya ada satu kondisi
yeng akiif. Misal Aol satu aktil dan [zinnya mati, maka roter akan
menghadap ke kutub satu. Bila foif dua aktif, dan kub lainnya aff, roter
akan menghadap ke kutub dua dan seterusnya.

Siep 1 2 3
Koll 1 on off i
kol 2 an all
Koil 3 an on
Kol 4 gl ot

e-ME|20 o IE|T0-e~HE{TH
= — o
L. z LR
Gambar 2 Karakteristik Stepper Pembangkitan Tungeal
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Pada pambar 3, koil sktif bersamaan, dan dua lainnya mati. Hal ni
akan menyehabkan rarar menghadap disntars ketub vang akeif, Misalkan
untuk kondisi koil satu dan dua aktif, reter akan menghadap ke titik di
antara kutuly satu dan dus, dan seterusnya.

e 5 & 0E
B B

Gambar 3 Karmaktenistik Stepper Pembangkitan Ganda

Step 1 2 3 4
Haoil on an old olf
Kol 2 ol on on olf
Kail3d oH el -0 iy
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I e, fE|T 7 E
F— ]
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2.1.3. Tipe Pada Mator Stepper

Pada dasaranya terdepat 3 tipe motor stepmer vaito:
|. Motor stepper tipe variahle refucroamee (F7).

Motor sfepper jeniz ind lelab Jama ada dan merupakan jenis motor vang
secara struktural paling modah unluk dipabemi. Movor ind terdiri atas sehbuah
rertiar hesd lunak dengan beberapa gerigh dan schuzh [ilitan siator. Ketika lilitan
stator diberi energi dengan zrus (X, kumeb-kutubnya menjadi termagnetasi,
Perputaran terjadi ketika gigi-gigi rotor tertarik oleh kunab-kutub stasor.
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Ciambar 4 Pepampang melintani dan moler sicppertipe vaendfis
refuctance (FR)

Slotor siepoer tpe Permorens Moooes (PAN.

Motor stepper Jenis ini memiliki roefor vang herhentuk sepecti Kaleng
~andar (e cofrh vang terdivi ams lapisan maanet pecmanen vang disclang-
<ling dengan kotoh yuny berlawanan. Denpan sdanys mugnel permanen. maka
—renaitas fluks magnet dalam motor ini akan meningkat sehingae dapant

snohasitkun torsd vang lehil besar Moler jenis ini biasasya memiliki eesolusi
Al {srep) vang rendah vaitu antarn 7,5° hingpa 15° per Janghoh alow 48
aey 24 |angkah setlap putaraniya, '

Cambar 5 Hustras sederhana dari mator ssepper tipe peemmaeent mogmet (A

Motar stepper Upe fypheid (A7)

Matar stepgmer fipe fpoeid memiliki strukiue yang meropakan kombinasi
2ari kedua tipe marar stepper sebelumnya, Motor sfopoee tipe febeid memiliki
sip-miol seperti pada motor tipe YE dan jugs memaliki magnet permanen ying -
cersisun seeara aksinl pads batang prrosnye sepenti matar pe PM. Motar fipe
71 paling banyak digunakan dalam becbapai aplikasi karena kincga lebih buik.
Slotar tipe fefricd dupat menghesilkan resalosi lenphoh yang lEnpei yaitu antara
2.4 Tingea 0.7 per langhah atan 100-800 Eangkah sctiap putsrannya,

=
frd
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Csamhar & Penampang melintang dari motar stepper tipefybrid

Berdasackan melods perancanoan renpkein pengendalings, motor slegper
dapat dibagi menjadi jenis wipefar dan bipolar, Rangkaian pengendali motor
stepper unipolar lebih mudah dirancang karenan henya memerlokan selu
switeltransistor setiap Lilitaniya. Untuk menjalankan dan menghentikan motor
ini cukup densan menerapkan pulsa digital vang banya ferdirt alus legangan
positif dan rol (prosnd) pada salah sato terminal lilitan {wewnd) motor
scmentara terminal lainnya dicam dengan tegangan positf konstan (Vo) pada
bagian tenpah {cenfer fap) dari lilitan.

Gambar 7 Motor stepper dengan liliten waipofor

Uintuk mator stepper denpan Biliten bipolar, diperlukan sinyval pulsa yang
berubali-ubah dari positif ke negatif dan schaliknya. Jadi pada sctiap termial
filitan (A & B) hacus dihubungkan dengan sinyal yang mengayun dan posil
ke megati dan sebhalikaye. Karena iln dibutubkan rangkaian pengendalt yang
agak lebih kampleks daripada rangkutan pengendali untak molor meipolar.
Mator stepperbipolar memiliki keungpulan  dibasdingkan  dengan motor
stepper unipolardalam hal 1orsi vang lebil besar wntuk ukumo vang sama,

Fhase B
CGambar § Motor stepmer dengan lilitan bipolar
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22 MaocdT
—= | Pengerian Matordd™

“iotor Dok merupakon peranglan elelfiromagnetis vang  mengubuh
=merg) hstrik menjiedi enerei peekanik. Energi mekanik ind diguoakan uneak,
misalnyd memutar dupeller pompa, S aluo Mower, menggemakan kompresor,
=enganghat hahan, dil. Motor listrik digonaban juga di romal (miver, bos
FEmhe hapas anging dan di industri, Moter listnk sering discbut “koda kena”
2oz indusui sebab diperkirakan Baliva motor-mator menggunakan sckitar 708
S=ban latrik tatal di industri

Mutar DO memerlukan it tegangan yang searah pada Kumparan mydan
=itk diobah menali energd inekanik, Kumparan medan pada motor o
Zezbut srwter Chagian wang tidak berputacy dan kwmparan janekar disebut rorer
(Eagian yang herputar), Jika terfadi putaran poda kumparen jangkor dalam podu
=edan magnel. maka ubdn timbul tegangayyeng beribah-uhal arh pada setiap
stengah putazmn, sehinges mergpakan fegangan bolak-halik. Prinsip kesja dari
=== scardh adalal menibalik pose tegangan dar gelombang yang mempunya
2ol posinf dengan mengguiakan Lonmtaton, denpan demikian nrus yang
serhalik arah dengen kumpamn jangkar yang berpurse dalam medan magnet
Sentub motar poling sederhans memiliki humparan sstu Tilnan sane biss
serputar bebas di antars Kutub Lutub magne! perimancn

Mon muaghes
EI R P -\;\).:__';-

Sam

hpomii magoeiny
A he dnmrs

L T
il

Gambar 9 Motur (X sederhana

Cambur 9@ menjclaskan can egangan de dari buterai menuju ke litn
melalyi sikut vang menyentuh komutator, dun sexmen vang terhuhung dengan
doz Ujuey lilitan. Kumiparan sad lilitan pada gpmmbar di atas disebus sngker
dimami Angker dinamo adalsh sebutan umuk komponen vang herputar Ji
zntara Medan magnel
2273 Prinsip Dasar Cura Berja

Jika arus lewat pada suatu kondukion, tnbul medan magnel di sekatar
condubtor. Arah medan mapnet ditentohan oleh arab shran anes pada
wondukeor,

Afuran gengparman fangan kinan hisa dipakai untuk menenhikan arah
zaris fluks di sekitar kondoktor Gengeamn honduktor dengan tangan kanan
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dengon jempol mengarah pada aral aliran arus, maka jari-jar anda akan
menunjukken arah garis fluks. Pada motor listrik konduktor herhentuk 1
disebut angker dinamao,

Ciumbur | Medan magnet mengelilingi konduktor dan diantara kutub

lika kondukter berbentuk U (angker dinamo) diletakkan di antara kutoh vatara
dan selatan vang kuat medan magnel kondukior skan berinteraksi denpan
medan magnret kutub seperti pada gamhar 2,13,

/5 kg”/ﬁ'j’“ﬁ Z
g

— =
-_.-i""-

Giambar 11 Reaksi paris fluks.

Lingkaran bertanda A den B mempakan wjung  kendukior yang
dilengkungkan (fooped comducior]. Arus mengalir masnk melalui vjung A dan
kelvar melalur ujung B. Medan konduktor A yang searah jarum jam akan
menambah medan pada kutoh dan menimbulkan medan yang kuar di bawah
konduktor. Konduktor akan berpsaha berperak ke atos untub keluar dari medan
yang keat. Medan kondukior B veng herlawanan wrah jamsm jam akan
menambah medan pada kuub dan menimbulkan medan yang kust di alas
konduktor, Eonduktor akan berussha unmbk bergerak torun agar keluar dari
medan vang koal tersebut. Crava-gaya tersebur akan membuat angked dinamn
berputar searah jamm jam.

Mekanisme kerja untuk seleruh jenis motor sccara umum ;

«  Arus lisiok datem medan magnet akan memhberikan gava.

» Jikn kawst vang membawa ames dibengkokkan menjadi sehush
limgkaran ¢ foop, maka keden sist foopr, vaitn pada sudut kanan
medanmagnet, akan  mendapatkan  pava  pada  arah  yang
berlawanan.

*  [asangan gaya menshasilken enapa puter / forgne unluk memutar
kumparan.
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o Aowr-matar memilikl beberapa foap puda dinamonye untuk
memberikan lenaga putatan yang lebili seragam dan medan
magnetnya dihasilkan cleh susunan elekiromzgnetik vang disebho
Rumparan oedin,

=2z motar de, daceah Kumparan medan vang dialiel arus lsirik akan
ilkan medan magnel vang melingkopi Kumparan jangkar denaan arah
mmi Roonversi dart energi listrik menjadi eneral mekanik (motor) mavpun
ez emra berlengsung melalut medan magner, densen demikian medan
macmet dizind schain berfungsi sebagai tempat uniek menvimpan energi,
_zus sebagal tempat berlangsunsnva proses peeubahan energl,

Lzar proses perubshun energi mekanik dapal berlungsung  secasa
suma, maka tegangan sumber Bacus lehib hesar daripada tegangan gerak
sebabhan reaksi lawan. Dengan memberi arus pada kumparan jonokar
findungi aleh medan maka menimbolkan perputarn pada motor,

Calam memahami ssbual motor, penting onk mengerti apa vang
od dengan heban motor. Beban dolam hal ini mengaco kepada keloaran
putar  tergue sesuai dengan kecepalon yang diperhikan,

Szban umomnya dapat dikstegerikan ke dalam tiga kelompak !

*  Beban gorgee Konstan adalal beban wang perminlean keluaran

energinya  bervariasi  dengzan  keecpatan  operasinya namun
torgnenya Bdak bervariasi, Contel beban dengon forgne konstan
sdnlah corvepors, rotury kifns, dan pompa displacement kanstan.
Beban dengan varisbel torgee adalah beban dengan fergie vang
bervariasi dengan kecepatt operasi. Contoh hehan denpan varisbel
torque adalah ponpa sentrilesal dan faw (orgee bervariasi schagai
kuadrat kecepatan.
*  Beban dengan encrgi konstan adaleh beban dengan penndiluas
tergae yang berubah dan berhanding terbalik dengsn kecepatan.
Contoh vetek bebun dengan dava kenstan adalah peralatan-
peralulan mesin,

e
—
=

P

223 Prinsip Arah Putaran Motor

Lnwk menenlukan arah putaran moter digunakan kKaedsh Flamming
=zagan kir, Kolub-kutub magaer akon menghasilkan meden megnel dengan
ceah dari kutub utara ke Kutub selaan. fika medan maanet memotong sehuah
sxwal penphantar vang dislivi ars serrah denpan empat jari, msaka akan timbul
zzrak sewrah dhe jarl, Geva ini disebol gexe Lovemtz, vang besamys ssmi
Zznzan F,

Prinsip kerja mator secern umim adalah aliran ares i dalam pengbantar
-zng berada di dalam pengarul medan magnel akan menghasilkon perakan.
Sesamya gaya pada penghantar akan hertamhah besar jika grus yang melaln
zenphantar bertambal besor,
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i1 Arduine Une
Arduma Une memiliki 19 pin inpat duri ostens digital, & poe i
dupat dipunakan sebagai owpet PIFAM dan 6 pin dnpet analog, 16 Az
osilator kristal, koncksi USE, jock power, JUSP header, dan tombul reser,
Untuk mendukung microcontroller agar dupat digunakan, cukup hanya
menghubungkan hoard Arduing Uno ke komputer dengan menggunakan
kabel LSE, atau listrik dengan AC yang ke adaptor DO stan hateral untuk
menjalsnkannya
Uno berbeda dengan semua foard sebelumnyva dalam hal koneksi

LUSE to serial ynilu mengpunakan fitue AtmegaBLI2 yang diprogram
sehagal Konverter {/S8-to-verta) berbedy dengan bourd seholumnyn vang
menppunakan  cfip  FHMN driver USE to serid, Mama  “uno”
berami satu dalam bahasa lalia, entuk menandai peloncuran Arduino 1.0,
une dan versi 1.0 akan menjadi versi referens: dari Arduno. Arduimo no
adaluh vang terbarw dalam seranpkeian board CSE Arduine,
Spesifikusi dari Arduino Unao adalah:

Microcantraller ATmega328

Operasi dengan deya $ volr,

frput legangan (disarankan) 7-12vul,

fapauir Legunpan (batas) G- 20l

Digatal 170 prrrs 14 (dimana & memberikan auipua PHA

Analog input Pin 6.

L Tanear per 17O Pie 40 .

Saar 3. 3vadpie S0 md D0

Flash mempry 326D (A Tmepa328) vang 0,585 dipunakan alel;

hoelooder

o NHAM kb (ATmepall¥).

& EEPROM | KR {ATinega325).

o Clock Speedl6 AR

-

Arduine Uno dapal diaktifkan melahoi koneksi U5 stou dengan catu dava
ekstermal (otomatis), Lksternal (ponlS8) dayva dupat bernsal baik dari A ke
adaptor DC" ataw baterm. Adaptor ini dapar dihubungkan dengun cenanenphan
plug fock pusal-positif ukuran 2 lmm konektor power. Uljung kepala dasi
baterai daput dimasukkan kedalam Gnd dan Visd inpeaipeivcader dan konckior
power, Kisaran kebutubian daya yang disarunkan untuk boardimo adalah 7 valt
sampin dengan 12 vl jike diberl dava kurang dari 7 vodt kemungkinon pin
aveltuno dopat beroperasi elept Uidak stabal kemudian jika diberi dava lebib
dari 12vedy, regulator tegangan hisa panas dan dapat merusak hnard Lso

ATmepall8 memiliki 3260 memon (dengan 0.5k digunoban vnnk
haetloudvery, 2Eh dart SRAM dan 1kh EEPROM (vang dapat dibaca dun dinghis
dengan EEMROM libraryy. Mosing-masing dari 14 pin digial di Uno dapat
digunakan sebagai doypur slau onfput, dengan menzgonakon Tungsi pin mode
(). digitad write (), danaligited read (), beroperas denzan diva & volt. Schap pen

140



e memberihan atau menerms maksioum 40 mA dan memiliki feeeer
Fe=ar rsisior (secara defandt terpuies) dari 20-50 kOhms.
Sl 1w beberdpa pin memiliki fingsi kKl sws:
Serpal 0 (RY) dan | [TX), Digunokan unluk menerima (8% dun
—eoginimkan (1X) FTL daa seriel. Pin ini dihubungkan ke pin yvang
eraitan dengan ofip seried ATmegall2 S8 TTL.
2 Betzmal defervopt 2 den 3 pin inl dapat dikon(Geurasi uniuk memicu
=terrupt puda nilai yang rendah, denean bulasun epi naik stag weun, atso
~eruhzhan nilai,
FHAL 5 506, 0. 10, den |1, Menvediakan o PN 8-Ain dengan
rsi analug wrire 1),
L0 FAN M ENY L] (MOSRD, 12 (MESCN, 13 (SOKD Sl ini mendukung
wormnunikasi S mengpangkan SR o,
T LD TEAda heiieinL X ierhubong ke pin digital 13, Kedka pin bernilai
iian aigh, LEDwn, ketika i bernilaifow, LED aff
= LUno memiliki & inpafenalop, berlabel A0 sampai dengan A5, yang
masing-masing menyediakan |0 bt denpan resolusi {yaitn 1024 nili vang
Serbeda). Selain i, beherapa pin meniliki fungsi Khuses:
200 A4 (8DA) daw A3 (SCL). Dukmgan 120 {70 koaunikasi
mengzunakan perpustakaan wire,
i drefteangan referensi (0 ssmpul Sveld sajad ontuk dnper analog.
Dngunakan dengan funps enafog refaeemor (.
Heserbawa baris ind fow untek melakukan eeser miceacomieotler.

Arduino Lno memiliki sejumlah fasilitas umuok berkomunikasi dengan
wompuier. Arduing  lwin,  man  sdeeoceetrofiee lainnya. ATmesu338
—eayediekan LART FHE (Sveff) uatuk komunikasi sericl. yang tersedia di pin
szral U (AN dan 1 {TX). Seboah ATmega8U2 selbagal saleran kormunikasi
el melatui USE dan sehagai porvirtefcom umuk peringkat lunak pacs
somputer. Fiewemary "8 U2 menwounekan deiver USE standar COM, dan ridak
=is driver eksternal yung diperlukan. Mamun, peda Windows diperlukan,
secush file inf Peranpghat lunak Arduine terdapat monitor serigd yang
—smungkinkan digunakan memonitor data rekstual sederhona vanz akan
Zhinm ke atau dari boerd Ardwnn, LED BY dan TX di papen tulis akon
serhedip Retikis date sedang dikirene melalui chip C5A-to-serial dengan
woneksi LA ke komputer (tetapi ek untuk komunikas seefcd pada gin O dan

Sebuah soffworesorid hvorr memurgkinkan untuk beckomunikasi secar
orl pady selal sete pin digital pada bewed Unoo ATmepai2® jogs
mendukung 2 (T dan koenunikasi S0

PLC L283D

L2930 whriveri adalah sebwah ofip H-Sridee yang mempunyai 2 huah
=nghaian H-bridee didalamnya selinggea bisa mengendalikan keeepatan dan
zrh 2 buah mator. Mendukans operssi motor 2,3 vedr - 3avedt denean ares SO0
mA larus puncak LA dor-repeifiee). B i bise dizunakan unluk

141



mengendalikan relay, solenoid, molor DC dan molor stepperfipolar, FCL2930
telah mempunyai proteksi arus balik dari beban berupa diode didalam J©

WL T, s
CGambar 12 IC L293D dan Alokasi Pimnya

Spesifikasi L203D
*  Tepangan operasi 4 5volr hingza 36valr

- Mampu mengendalikan motor stepper bipolar dan beban
induktil lainnya.
. Mampu mengendalikan arah motor ¢ dengan arus kontinu

maks G00-mA setiap h-bridge,

*  Mampu mengendalikan motor DC 4 amp dengan memparalelkan kedua h-
trivlgre di dalam fC 1298,

*  Mendukung kendali P dengan frekuensi mencapai 20 kHZ
¢ Mempunyai proteksi £5D imternal.

3. PERANCANGAN DAN UJI CORA
3.1, Blok Diagram

Secara paris besar cara kerja dari slat tempat parkir ini dapat dilihat
pada blok diagram sebagai berikut:

‘UPEHATDH —(‘ lhn

Gambar 13 Blok DHagram

Berdasarkan blok pada gambar 13, jika operator melihat mobil yang skan
masuk, maka sperator akan memberi sinyval ke microconroller untuk mencari
slot parkir yang kosong. Micracomtrofier akan menggeser slot parkir ke bagian
yang belum terisi. Setelah slot berpeser ke bagian yang belum terisi, maka
gerbang akan terbuka. Setelah mobil melewai perbang, maka sensor fR akan
memberi input ke sricrocontrolier untuk mentilup gerbang,
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Gambar |5 Sistemnatika Rangkaian molor stepper
Kamponen — komponen:
Arduino una.
IO L2933
Breadioard.
Mlotor Stepper.
Baterai & walr.

L Iu L b o~
' " 1 ' f

Rangkaian dibuat desgan menggunakan [t 129313, dengan tegangan 9
valt D D0 rangkaian ini pin 1, pin 2, pin 3 dan pin 4 mifcrocontrofier
terhubung ke kaki £C°2 )7 10 dan 13 agar gerak dan motor stepper dapat diatue
microcontroller, data positif{ 4 dan data negatifi-] motor srepper techubung ke
kaki 1C" no 11 dan 14 agur perintah microcontrolier daput dilakukan oleh motor
stepper. Fee mator stepper dan Fee FC techubung ke batere 9 valy schagai
sumber daya dan kaki enable | dan 2 /1 techubung ke pin 5 volr yang terdapat
di microconirofier

1.3.2. Skematika Rangkaian Motor DT

Iei%ilh

i H

Biwrer Cormoaifler Ll Lol

CGambar 16 Sistematika Ranghkaian motar DC

Komponen - komponen:
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|- Arduino una.

I LIan.
3. Breadhooamd,
4. Moter A0

5. Baterar O vl

Rangkaian dibvat dengan mengpunekan A0 L2950, dengan eeangan ¥
reolz T D ramgkaian inn pin 53 dan piv 0 sricrocomtrofler terhubung ke kaks 1O
2 dan 7 apar gerak deri motor de dapat diatur sefcrocorirolier, Vee dan ground
—otor o terhubung ke kaki £C no 3 dan 6 apar perintah meiceocondrofer dapat
zizhukan oleh motor 2 Vee 7 terchubung ke batere @ vale sebuoan sumber
Zzvz dan kaki BT 16 techobunyg ke pin 5 vedt wang teedapat di microconieodfer.

L Papzujian Slat Parkire

Gamhbar 17 Slot Parkir.

Slat parkir pade gambar (7 terdapat 3 slot pnrl;il.'. Slot parkir rersebut
Zzpar berpuear 3607 dari, arah kiri ke kanan dan Jdari aral, kanan ke kiri. Slot

=tk memutar slot parkir tersebut.

arkir digeeakkan oleh motor stepper vang lerletak dibagian bawaly, becfungsi

Tahel | Duie Pengamatan Temhbol Mam dan Tombol bunduo

Jenis
Fercobaun

| Percobuean

Hausil yanp diharapkan

—

Husil yung dids pathan

Elat parkic | b-:.-r_r.craic menju ke
slot parkic 2 don berhentd bepa
clepin ;:Erhilng_

Elot parkir 1 betpesak menaju shid |
purkir 2, berhenti Lepel di depan
FEring.

Slat porkic 2 bergerak imenuju slot

Slor packir 2 berperak memuaju she |

Ea=0l maju

—=Fean

2 parkir 1 dan berhenti tepat depan | parkir 3 dan berhenti tepal ol
gerbang. depan perbang,
Slot parkic 3 berzzrik menuju sl | Slot packee 3 beroerak meauju slot
k| paskir 4 can berentd tepal d:pan merkir 4 clarn Feerluenti kl.'lrI:I.r!lgI tepat
LTI oli clepan gerharg.
Slat parkic 4 berparok menuju slol | Slat packir 4 barperak mcoju slo
4 miarkir 5 alin berhientd tepat depan | parkir § dan berhen tepat - di

pechanp.

clepim perhang,

LA

iol parkir & bereecal menuju
=il porkir | dan berhenti epa
depon gerbone

Slat parkir 5 berperik mewju sho
parkir | dan herhenb tcpac di
depan perhom gy,
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